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(57) Abstract: The invention relates to a system for operating storage units. The inventive system enables quick storage and removal 
therefrom and exhibits an optimum redundancy capacity. In order to counteract shortfalls in individual shelf operation devices, the 
inventive load receiving means (200) acts as a support for a system for operating storage units, especially high shelf storage units, 
comprising means (253,254) for mechanical corniection to a shelf unit (2), a lift device (211) and a device (230) arranged thereon 
for the transversal movement of loads, whereby the means for connection to a shelf unit has an electric drive umt with a pinion 
gear (252) driving a toothed rack (251a.251b) and the toothed rack is airanged and embodied in such a way that when the piraon 
gear is rotiited said toothed rack moves laterally outside the load receiving means, and the toothed racks are respectively provided 
with means (253,254) which protrude from the ends thereof above the load receiving means, engaging into coirespondmg receiving 
devices (255) on the shelf units. 

(57) Zusammenfassung: Die Aufgabe ein System bum Bedienen von Lagereinheiten bereitzustellen, welches einerseits schnelle 
Bin- und Auslagerungszeilen leisten kann, sowie femer eine optimale Redundanzkapazitat aufweist, urn einen Ausfall einzelner Re- 
ealbediengerate bestmoglich zu begegnen , wird unterstntzend durch die erBndungsgmassen Lastaufnahmemittel (200) fur em System 
zum Bedienen von Lagereinheiten, insbesondere von Hochxegallagem gelSst. mit Mitteln (253. 254) zum mechanischen Vcrbinden 
mit einer Regaleinheit (2). einer Hubvorrichtung (211) und einer darauf angeordneten Vorrichtung (230) zum transversalen Bewe- 
gen von Lasten wobei das mittel zum Verbinden mit einer Regaleinheit einen elektrischen Antrieb mit einem Ritzel (252) aufweist, 
welche eine Zahnstange (251a,251b) antreibt und die Zahnstange so angeordnet und ausgebildet ist, das sie bei Rotahon des Ritzels 
seitlich aus dem Lastaufhahmemittel ausfahrt und die Zahnstangen jeweils an ihren Uber das Lastaufnahmemittel herausstehenden 
Enden Mittel (253,254) aufwcison, die in ontsprechonde Aufnahmevoirichtungcn (255) an den Regalcinheiten eingreifen. 
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Lastaufeahmemittel fut ein System 
2um Bedienen von Lagereiubeiten 



GegeDstand det vodicgenden Etfindung ist ein Lastaufiiahmemittd fiir dn System zum Be- 
dieaea von Lagetdolieiten, insbesondeie von Hochtegajkgem unter Zuhilfenahme dnes 
Regalbediengeiates, wdches stets iibet cine entsprechendea Boden&eiiidt untethalb dnes 
Lastaufiaahmemittels verfugt 

Zur Realisietung von Rationalisietungseffdrten in der Lagedogistik ist man bestrebt. dnzdne 
Lagetdnlidten raumHdi zusattmenzu&ssen und datnit Lagerkapazi^ten zu vergroBem. Um 
dennoch gunstige Zugriffezdten. dJu Einlaga:- und Auslagetzdten erziden zu konnen, ist es 
notwendig. neben det Ausgestaltung entsprediender Regaldnhdten Systeme und Konzepte 
zu scbaffen, die es edauben, Giitet untetsdiiedlidier Abmessungen, untersdiiedHdien Ge- 
^dits und Sdiwerpunktsverteilung zid- und zdtorientiett dn- und auszulagem und zur Ab- 
sidierung gegen dnen etwaigea Ausfell dieser Rega&edieogptate entsptechende Redundanz- 
kapazitaten votzusehen. 

Aufgabe der votliegenden Etfindung ist es daher. dn System zum Bedienen von Lagerdnhd- 
tcQ betdtzustdlen. wddies dnersdts schnelle Ein- und Auslagerungszdten Idsten kann. so- 
vde femer dne optimale Redundanzkapazi^t aufwdst, um dnen Ausfiall dnzdner Regalbe- 
diengetate bestmo^di zu begegnen. 

Diese Au%ibe ^yird dutch das etfindungsgemaBe System rum Bedienen von Lagetdnhdten, 
insbesondete von Hodiregjdkgem gdost. bestdiend aus dnct Vidzahl von Regaldnhdten. 
die so ausgebildet und in einem Raum angeotdnet sind, daB zumindest dne aquidistante Gas- 
gebildet wird, wdtethin bestchend aus mindestens dnem Regalbediengeal^ bestehend aus 



se 
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einet Vetfehteiniichtuflg, wdche auf Schienen in Langsrichtung der Gasse bewegbat ist; ei- 
ner Steuereinhdt zur Steuerung der Bewegang der Verfakceinriditung; Mittel zut Positions- 
bestimrming der VetfahfekirLchtaiig in dec Gass^ einem an Seilen untethalb det Vetfahrein- 
tichtung hangenden erfindungsgemaBen Lastaufhahmemittel; Mittel zur Positionsbestim- 
mung des Lastaufiiahmemittek gegenixber der Ve rfahr e ffl fichtong Mittel zur mechanischen 
Verbindxing des Lastaufiiahmetaittels mit einet Regaleinheit 

Vorteilhafte Weiterbildungen der vodiegenden Etfindung sind in den Unteranspruchen ge- 
kennzeichnet 

Das erfinduogsgemaBe System zum Bedienen von Lagerdnheiten besteht im wesentUchen 
aus einzelnen Regalbediengeraten Jeweils mit zwd dynamischen Baueinhetten, der Verfahrein- 
richtung und dem Lastaufoahmemittel, sowie einet statischen Baueinhci^ dem Regallager 
bestehend aus einzelnen RegaUagereinheiten, beliebiger Lange und Ausdehnung. 

Die beide dynamischen Baiaeinheiten sind ubet forminstabile Verbindungsdemente, bd- 
spielsweise Stahlsdle, Ketten oder ahnUchem miteinander verbunden. 

Als stalisdi fixierte Baudnbdt des erfindungsgemaBen Systems sind mehrere Regaldnhdten, 
votzi^swdse Hodiregallagerdnhdten vorgesehen, die durdi aquidisfcmte Gassen voneinan- 
der getrennt sind und in nahezu bdiebig gtoBen Raumen angeordnet werdea konnen, 

Funktionsprinzip des erfindungsgemaBen Systems 

Mit dem erfindungsgemaBen System konnen bdiebige Outer effizient in einem Lager dn- 
und ausgelagert werden, und aufgrund der Moglidikdt, mehtere Regalbediengerate in dner 
Regalgasse anzuordnen und diese audi gleichzdtig za bedienen, wird dne kurze Zugtiffszdt 
und somit dne bohe Wirtsdiafdichkdt etrddit. 

Nach dem Aufbau der Hodaregaleinhdten, wobd sowohl die Anzahl der ubereinander be- 
findlidien Lagereinhdten als audi die I^nge der Lagerdnhdten sowie die Anzahl der jeweili- 
gen Gassen wahlbat ist; werden die Regalbediengerate in den entspredienden Gassen ange- 
ordnet. 
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Aufgtund det bestehendea Bodenfteiheit unterhalb dner jeden Vetfahtemrichtung imd Last- 
aufaahmemittd ist es mogHch, ia jede emzdne Ebeae des Hochregallagerkomplexes eine 
Veffahteinrichtung mit daran angeordneter Lastanfiiahmemittelii vorzusehen* 

5 

Bei einem Hochtegalkget, welches beispielsweise 5 Regaleinhdten aufweist und 6 Regalebe- 
nen umfaBt ist es beispielsweise moglich, in die 4 aqaidistant ausgebfldetea Regalgassen je- 
weils tn^^tnal 6 Regalbediengetate aimiotdnen und im Bedatfefiall alle 6 RegaJbediengeiSte, 
entsprechend einem Steuetungsprogramm zu betteiben, so daS in dec Summe 24 Regalbe- 
10 diengerate beteit steben. 

ErfindungsgemaB laxift das Einkgem von beliebig ausgebildeten Lasten, d.h. Lasten untet- 
schiedlicher GroBe, untetschiedlidiem Gewicht und untetschiedfichet Abmessung nach fol- 
gendem Vetfehrensschetna ab; 

15 

1. Aufiaehmen der Last mittels einei: in dem I^ta ufhabmem i t ^ integ^derten 
Hubvordchtung, wobd an det Hubvotdditiing eine Veischiebedniichtung 
angeordnet ist, die eine Tiansversalbewegung der Last edaubt; 

2. "Zentderen" der Last auf dem Lasten fhabmemtttel; 

20 3. gleichzeitig/nachfolgend zu "2." - Beredinen eines Verfehrw^ ausgehend 

von den gegenwartigen Position zum Zielott; 

4. Bewegungsaufiaahme der VcrfabTdnrichtang in Richtung Zidott; 

5. Steuerungsablauf det Bewegung der Vetfahteinriditung und des 
Lastaufitabmemittels; 

25 6. Aokunft am Zidort (bspw. Zidtegaleinhdt), wobd sowohl die V erfa breinri d i- 

tung als audi das Lastaufioahmemittd den Bewegungsablauf vollstandig abge- 
schlossen bat; 

7. Vemegeln des Lastaufioahmemittels auf der Ebene der Zieltegaldnhdt untet 
Herstellung einer FotmschluB- oder KtafisdJuBverbindung mit den benadi- 

30 batten Regaleinhdten; 

8. Anheben det Last mittds Hubvottiditung; 

9. Ttansversalbewegung der Last mittels integriettet Versdiiebedrudditung; 

10. Plazieren der Last in det entsptedienden Zidtegaleinhdt; 



wo 03/040017 



PCT/EP02/12451 



4 

1 1 • Absenken der Hubvomchtxmg iind Re^etsion der Tjransvetsalbewegung; 

1 2. Losen der Vetankerung in der Regaleinhdl; 

13. Optionales Bereitschaftssignal flir nachsten Ein-/Auslagerungsauftrag, 

5 ErfindungsgemaB werden alle in einer Gasse befindlichen Lagetbediengerate iiber eine ent- 
sprechende Steuerung koordinierl^ d.h. ein Steuerungssystem kennt aufgrund entsprechender 
Sensoreinheiten zu jedem Zeitpunkt den jeweiligen Bewegungszustand und Ort einer jeden 
Regalbedieng^t in einer Gasse und ist soroit in der Lage^ eine Kollision von gleichzeitig be- 
wegenden Re^bediengeraten zu vermeiden. Hietzu weist jedes Regalbediengerat eine Steue- 
10 tungsdiektronik au^ die uber entsprechende Sensoten bzw, MeBeinricbtungen den Bewe- 
gungs- oder Ruhezustand bestimmt und diesen einer zenttalen Steuereinheit ubertoittelt 



Zur Bestinamung des jeweiligen Bewegungszustands wdst ein Regalbediengerat eine Steuer- 
einheit aut die vorzugsweise in der Verfahreiriricbtung angeordnet ist und sowohl den An- 
15 . trieb der Vet£ahreitmchtung als auch den Antrieb der Seilspulen steuert bzw. regelt 

Femer weist die Verfialateinriclitimg Mittel au^ um sowohl die relative Position der an den 
Seilen bangenden Lastaufoahmetnitteln gegenubet der Verfahreinricbtung festzustellen, wo- 
bei insbesondere die dynamische Positionsanderung des Lastau&iahmemittels aufgrund der 
Bewegung der Vp^aVK- ftinricilit iing festgestellt wird. 

20 

Die relativ^e Position des Lastaufioahmemittels ist beispielsweise uber eine Distanzmessung 
zwischen Verfehreinriditung und LastaufioahmemitteL oder uber entsprechende Winkelmes- 
sungen der beiden ^nheiten zueinander moglich, wobei die Messungen optische]^ mechani- 
scher oder elektdscher Art sein konnen. 

25 

Da die MeBetgebnisse hinsichdich der relativen Position des LastauSoahmemittels gegenuber 
der Verfahreinrichtung in entsprechende Rechenalgorithmen implementiert werden, um un- 
gewimschte Pendelsituationen des Lastaufaahmetnittels zu vermeiden, ist eine entsprechend 
hohe Prazision und rasche MeCwertermitdung notwendig. Eine bevorzugte MeBwertermitt- 
30 lung wird beispielsweise mit EBlfe des WinkelmeBverfahrens und entsprechender Winkel- 
meBvorrichtungen erzielt, die ia der DE 101 22 142.8 beschrieben sind. 
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Aufgnmd der vorzugsweise in dec Verfialiteimichtung integderten Steuerung ist es moglich, 
jedes Regalbediengerat so zvrfschea dem Statt- und Zieiott zu bewegen, daB im wesendichen 
keine Pendelschwingungea des lAStaufeahmemittels aufkommen, sondem kdigUch cine dn- 
2dge AmpUtudensdbxvingung entsteht, dh. das Lastaufiiahmemittel setzt sich au%tund der 
5 Tragheit spatet als die Verfehreinrichtung in Bewegimg und eilt somit der Verfehreinrichtung 
nach; beim Abbtemsen det Verfahtdnrichtung wird die Verzogerung so gesteuert, daB das 
Lastaufiiahmemittel im Zidort im wesendidien glddiizdtig mit der Verfabrdnriditung zum 
Stoppen gelangt 

10 Aufgrund der Tatsache, daB das Steuetungssystem standig die piaadse Position der VerCahr- 
einriditiing und der datan hangendea Lastaufiiahmemittel kennt, konnen aDe Bewegungen 
tt.n^i-V.^lh einer Gdsse zuvedassig aufdnander abgestmamt werden, so daB dne Kollision dn- 
zdner VerMireinrichtungen mit Lastaufiiahmemittdn vemiieden werden kann. 

15 Durdi die Anordnung von mehreren Ver£ahrdnriditungen in dner Regalgasse ist es mo^di, 
ausgefallene Regalbediengerat zumindest tdkrdse in ihrer Funktion zu ersetzen, so daB die 
Zugriff smoglidikdt auf die dngdagerten Lasten und Outer stets gewahrldstet wetden kann. 

Lediglidi bd Ausfell des obersten Regalbediengerats kann auf die in dd: obersten Ebene der 
20 Regalgasse dngelagerten Giiter nidit mdit zugegriflSen werden, bd Ausfell dnes darunter 
befindlidien RegaXbediengeiats ist es jedodi stets mog^di, die Au%aben von dnem dariiber 
befindlidien Regalbediengerat zu er^llen, so daB auch dn Totalausfell von mehreren R^al- 
bediengetaten kdne wesentfiche Einsduankung in der Verfugbarkdt der dngdagerten Guter 
zur Folge hat, sowdt nidit die oberste Regalbediengeiat betrofFen ist 

25 

Etste Baucinheit 
Verfahreinrichtung 

30 Das Lastaufiiahmemittd hangt an fortninstabaen Verbindungsdementen, bdspidsweise 
Stahlsdlen, Ketten oder ahnlidiem an dnet Verfehrdnrichtung. Jede dnzdne Vetfiahrdnridi- 
tung ist sdiienei^ebunden auf eiaem bestimmten Niveau des erfindungsgemaBen Lagersy- 
stems, wekhes es nie vedaBt 



wo 03/040017 



PCT/EP02/12451 



6 

Lediglich zum Ein- bzw. Auslagem der Lasten odet zum Transpott in entfemte Lageteinhei- 
ten konnen entsptechende Schienen auch aiiBethalb det Regallageteinheiten vedegt werden. 
In det Veifahrdnrichtung sind folgende Baugruppen mt^;dert: 

- Steuerungseinheit; 

- Antriebseinheit fiit die Vetfahteiniichtungj 

- Antriebseinheit fiir die Seikpxden; 
Fiihrungseinheit zot Schienenfulmmg 

ErfindungsgemaB ist in jeder VerMiteinrichtung eine Steuereinheit integriett xmd aEe Steuer- 
einheiten det in einer Gasse befindlichen Verfahreindchtungen sind uber entsptechende 
Kommunikationsschnittstellen miteinander veibunden. Beispielsweise kann die Kommnnika- 
tion der einzelnen Steuereinheiten drakdos iiber ein Fiinksignal oder au£ optischem Wege 
erfolgen. Die Koordination nnd AbsHmmung der Bewegungsablaufe der jeweiligen Regalbe- 
diengera.te wird vorteilhafterweise von einer zentralen Steuereinlieit vorgenotnmen, wobei 
diese zentrale Steuereinheit sowohl ortsfest an einer Regaleinlieit als auch mobil an einer aus- 
gewahlten Verfahreinrichtung angeordnet sein kann. 

Neben entsprechenden Einrichtungen zur Aufhahme entsprechender Bewegungsdaten um- 
faBt jede Steuereinheit zumindest einen Prozessor mit einem daidn hintedegten Rechenpto- 
gramm mit Hilfe dessen, aufgrund der ermittelten Positionsdaten der Verfahreinrichtung und 
des Lastaufiiahmemittels der Bewegungsablauf dieser beiden Einheiten zum Zidort gesteuert 
wird, 

Steuereinheit 

Um unerwiinschte Pendeibewegungen des Lastaufiaahmemittels wahrend der Bewegung zu 
verhindem, konnen untetschiedliche Vetfahren vorgenommen werden. Itn Rahmen einer 
Regelschleife ist es beispielsweise moglich, Ist-Werte mit entsprechenden SoU-Werten eines 
nach den ICriteden der optirualen Steuerung berechneten Bewegungsablaufs des Lastaufnah- 
memittels zu vergleichen und eine stetige Regelung vorzunehmen. 
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Bd dnem anderen Vetfahren ist es moglich, ausgehend von einet Ist-Position des Lastauf- 
nahnietnittels, stets einen neuen Verfaiitweg zu betechnea und dem entspiechcQd die Sdllan- 
gen an den Seflspuleii sowie die Verzogenmg oder Beschleunigung der Verfehteinrichtung zu 
bestimmen. 

Zut Vetmeidung von Pendelbewegungen fcann das erfindungsgemaUe System zomindest zwei 
EinsteDgroCen beeinflussen: Beschleunigung bzw. Verzogetung der Verf ahre i nric htung und 
die Seillangenanderung im votdeten bzw, hinteten Beteidi des Lasta nfaabmem i ttds , 

Die in der Steueteinhdt hintedegten Ptogtammalgoritbtnea vetandem je nadi Bedatf (dJb. 
bspw. unter Beriid^sichtigung des gegen^irartigen Zustands des Systems, insbesondete Positi- 
on und Gesdiwindigkdt des Lastaufoahmemittds, Lage des 2idorts, det Position und Ge- 
sdiwindigkdt der anderen Verfahrdntiditangett in der Gasse, der gegenwartigen Sdllangen 
und der Sdllangen am Zidort) die Parameter Gesdiwindi^eit und Besdile nnignng der Ver- 
fehxeinrichtung und die Seillangen, gg£ jeweils im vordeten und hinteren Betddi des Last- 

WegmeBvottichtuiig fur VerfSahreinrichtung 

Zur Bestimmung der jeweiligen Position der Verfahreinriditung sind auf der Ver fabr e inrid i- 
txxog bzw. in det Regaleinlidt, die zum Transport der VerfaViTeinrtditung dienen, entspre- 
diende WegmeBsysteme vorgeseben, die es edauben, die prazise Position einer jeden Ver- 
fahreinriditung in einer Gasse zu bestimmen. Diese WegmeBsysteme konnen bdspidswdse 
auf entspredaenden InduktionsmeBgebem beruhen oder mit Hilfe von Lasersttahlen, die von 
dner Referenzplatte zurudcgeworfen werden Daten ermittdn, die zur wekeren Verarbeitung 
an die Steuereinlidt ubemaittelt werden. Aus den so gewonnenen Daten der Positionsbe- 
stimmung bzw. — anderung laBt sich mittels entsprediender Datenverarbdtungsprogramme 
die Gesdiwindigkdt und Besdileunigung/Verzogerung, sowie deren Anderung berechnen, so 
daB der relative Bewegungszustand der Verfahreinriditung zur Regaleinhdt stets bekannt ist. 
Ebenso sind andere WegmeBsysteme, die auf optisdier Funktionsweise basieren moglidx. 
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Antdebseinheit der Yetfahreinrichtung 

Um einen zuvedassigen Antrieb det Verfahtdimchtungen zu gewahdeisten sind diese 
zweckmaBigetweise toit Radem ausgestattet, so daB eine entsprechende 
5 ICraft/Momeatenubettragung auf eine Schiene etfolgen kann. 

ZweckmaBigerweise sind an der Verfalateinriclitung mindestens zwd Kadetpaate (d.h. in ei- 
nem votderen Beteich tind einem hinteren Bereich) vorgesehen, wobei beide Radetpaare vo£- 
teilhafterweise antteibbar ausgebildet sind, um audi bei schwereren Lasten eine zuvetlassige 
10 Antriebsleistung lealisieren !2u konnen. 

Vorteilhafterweise ist die Schiene mit einer im wesentKchen planen ObetfEche vetsehen auf 
der die Antdebstadet abwabzen konnen. Es ist jedoch auch mogjich die Schienen ak 
Zahnstangen auszubilden, so daB entsprechende Zahnrader zum Antrieb Verwendung finden. 

15 

Weiterhin ist es moglich, den Antrieb der Verfahreinrichtung fiber entsprechende Transport- 
bander vorzunehmen. Wird beispielsweise das Antriebsaggregat in einer Regaleinheit inte- 
griert und die Verfahreinrichtung fiber entsprechende Treibriemen oder Bander angetrieben, 
so kann das za beschleunigende bzw. zu verzogemde Lastgewicht um die Masse des An- 
20 triebsaggregats reduziert werden. 

Die erfindiingsgemaBe Ver£ahreinrichtung wird fiber mindestens einen Eld^omotor ange- 
trieben, der fiber entsprechende Getdebestangen das Antdebsmoment auf mindestens zwei 
Antriebsrader fiberti^gt und so die Verfehreinrichtung beschleunigt bzw. abbremst. Vortefl.- 
25 hafterweise wird zumindest eine Seite der erfindungsgemSfien Verfahreinrichtung fiber eine 
entsprechende Schienenfiihrung gefuhrt, so daB Spurtteue innerhalb einer gewissen Toleranz 
fiber die gesamte Lange der Schiene gewahrleistet ist 

30 Seilspulen auf den VetSahteintichtungen 

Zum Heben und Senken des Lastaufimahmemittels sind zweckmaBigetweise vier Spulen vor- 
gesehen, auf denen das forminstabile Verbindungselement aufgespult wird. Um stets eine 
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entsprechend der Steuetung gewunschte Ausdchtung des Lastaufhahmemittels za gewahadei- 
sten, werdea zutnindest zwei SeOispulen synchton angettieben, zwecktnaBigetweise sind die 
beiden hinteten und vorderen Seilspulen jeweils syachronisiert Es ist jedoch auch moglich, 
lediglich zwei Spulea auf der Verfehteinrichtuiig anzuordnen, um bspw. das Gewicht zu re- 
duzieren odet Mittd zum Synchronisietea det Seilspulea zu vetmeidea. 

Auflaufbtemse 

Das Lastaufiiahmemittel ist an viet foaninstabilen Verbindringseleineatea, vorzugsweise 
Stahlseilea an det Verfabreimichtung befestigt und die jeweilige Aus&hdange sowobl iiber in 
den jeweiligen Seilspulea integnerten Seillangengebem als aucb iiber entsprecbende Winkel- 
meBvordchtung zu ermitteln. Um jedocb eine Beschadigung der einzelnen mechaniscben 
Elemente itn Lastaufioabmemittel dutch eine ungewollte Kolfision des Lasta ufhahmcfnit tels 
mit det V^^ff^Vit-pinrirVtHiTig zu vetbindetn ist sowobl am Lastaufiiabmemtttel als aucb an der 
Verfahreinticbtung eine entsprecbende Votricbtung angebradit, die em ZOTedassiges Ab- 
bremsen und Stoppen der Seilspulen bewitkt 

Diese Auflaufbremse bestebt aus zwei Bauelementen, dnem ersten Baudement, welcbes an 
der Vf* rf^>irf^nrigVim ng angeordnet ist und einem zweiten Bauelement, weldies auf dem Last- 
^ttfn^^1^f-tr^itt^^ vorgeseben ist 

Das erste Bauelement bestebt vortdlbafterweise aus etner kegelstumpfBrmigen Ausnebmung 
und einer daruber zentdert angeordneten Sdiakervorridatung, die umnitteibar mit der Strom- 
zufbbr der elektdscb angetdebenen Seilspiden verbunden ist Die zweite Baueinbeit weist 
einen kegelstumpfformigen Korper aus, der fedetgelagert auf einem Bolzen angeordnet ist 
und nach ISnfugen in die kegelstumpf£5rmige Aussparung an dieser im wcsen t li c be n form- 
scbliissig aufliegt 

Bei einer andeten bevorzugten Ausfubtungsform der etfindungsgemafien A uflaufb remse ist 
an der Vetfiabreinricbtung eine bulsenfottnige Vordcbtung mit darin be findlicbe n elektriscben 
Scbaltetelementen vorgeseben und als Gegenstiick auf dem Lastaufiiahmemittel eine domar- 
tige Vorricbtung angeordnet, die bei Eindringen in die bulsenardge Vorriditung nacb und 
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nacli die eatspirecheaden elekttischen Schaltetelemente betatigt und so schlieBIich^ bei iEttei- 
chen eines besfimmten Schaltets den Antdeb det Seilspulen vollends stoppt 

ZwecktnaBigerweise konnen diese Schaltet als Magnetschaltet ausgebildet sein, die umfang- 
5 lich tun die hulsenartige Votctchtung angeotdaet sind und so bei Eindtingen det domactigea 
. Vocdchtung nach und nach entsptediende Kontakte auslosen. Bine nachgeschaltete Pto- 
grammeinrichtung wettet diese Kontaktsignale aus und bremst sukzessire die Antdebe det 
Seilspulen ab, so daB bei einem voQstandigen Kmdringen det domartigen Vomchtung in die 
hulsenartige Vordchtung diese zum StiUsland gekommen - sind. ZwecbtnaBigetweise kann 
10 zusatzlich ein mechanischet Anschlagkontakt vorgesehen sein, det bei einem vollstSndigen 
Ktndfingen det dotnatdgen Votdchtung die Antdebe det Seilsptalen abtupt stoppt. 

Zweite Baueinheit 
15 Lastaufnahmcmittel 

Das Lastaufin ahm emittel besteht aus mehteren Baugmppen, det Hubvorrichtung, det Vot- 
dchtung zum ttansvetsalen Bewegen sowie den Atretietungsmitteln. 

Hubvotrichtang 

20 

Zut Realisietung det etfotdedichen Hubbewegung weist das Lastaufhahmemittel eine etfin- 
dungsgemaBe Hubvotdchtung au£ Uto die Last sowohl sichet auf dem Lastaxifaahmetaitte], 
einet etwaigen Regallageteinheil; als auch einem beliebigen Auslagetungsplatz ^uvedassig und 
sichet pla^ieten zu konnen, ist es notwendig, die Last entsptechend anzuheben bzw. abzusen- 
25 ken. 

Als technische Votaussetsoing fiit ein zuvedassiges und sichetes Heben und Senken einet Last 
ist sichetzustellen, daB sowohl die LastaujEoahme, d.h. das Anheben det Last mit einet lang- 
sam anstdgenden Hubktaft etfolgt^ som& andetetseits das Absenken det Last eben£alls mck- 
30 firei vonstatten geht, dh. untet stetiget Abnahme det Hebektaft, so daB auch empfindliche 
Lasten, wie beispielsweise Paletten mit Glasem odet empfindUchen elekttotdschen Getaten 
wahtend des Absenkens odet Anheben nlcht dutch etwaige Schlagimpulse eine Beschadigung 
etfahten. 
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Bei det Betdtstellung dner Hubvotdchtung ist es axifgrund der beschrankten Raumkapazitat 
auf detn Lastaufioahmemittel etfotdedich, die Hubvocdchtung mit moglichst geringen Ab- 
messungen zu tealisieten sowie das Gewicht geting zu halten, lun die Ladekapazitat des Last- 
5 aufoahmeniittels trtq-gitria^l auszuschopfen. 

ErfindungsgemaB wird die Hubyordchtung iiber eiae Exzentetscheibe realisiert, die iiber cine 
Welle angetrieben wind. 

10 ZwecktnaBigerweise ist am LastaTifhahmetntttel eine Lastttageplattform ausgebildet, die an 
ihrer Untetseite auf Exzenterscheibea gelagett ist xmd eine seidiche Fxihrung, vorzugsweise 
iiber entsptechende Zapfen, die in langen Lochem laufen odet dutch Prismen, die in entspre- 
chenden V^/lnkelanssparungen gleiten, aufweisen. 

15 Dutch eine entsptechende Konturenaxasbildung der Bxzentetscheiben ist es mogUch, die je- 

weflige Absenk- und Hubgeschwiadigkeit optimal anzupassen» da der Bew^;ungsablauf xiber i< 
die Forrogebung der Bxzentetscheibe zu beeinflussen ist 1^ 

ZwecktoaQtigerweise siod mehrete deratdge Exzenterscheibea unterbaTh der Lasttrageplatt- 
20 form angeotdnet; so daB die Last im wesendichen gjleinhmaRig auf die entsprechenden Bx- 
zentetscheiben verteik wird. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der etfindungsgemaBen Hufovordchtang ist es moglich, 
anstatt der Exzenterscheibea sogenannte Nockenscheibea bzw. Nockeawellea zu verweaden, 
25 die in ahalicher Weise die Last anhebea bzw. absmk^ 

Bei einer weitetea Ausfuhrungsform der etfindungsgemaBen Hubrotrichtung kann det Hub 
bzw. das Absenken uber eine entsprechende Hydtaulik- oder Pneumatibrorrichtung erfolgen, 
wobei stets dataxif zu achten ist, daB iibet entsptechende Ausgleichsmittel ein gleichroaBiges 
30 Heben und Senken votgenommen wird. 

Insbesondete bei hydtaulisch und pneutaatisch betriebenen Hubvotdchtungen besteht die 
Gefaht, daB Lasten, die einen exzenttischen Schwerpunkt aufweisen, die einzelnen Hubvor- 
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tichtungen untetschiedfich stad^ belasten und somit ein gleichmaBiges Heben bzw. Senken 
nidit mdglich ist. 

Bei einet weiteten Ausfuhrungsfotm det etfindungsgemafien Hubvocddbtuxig Icann iiber eine 
5 Zahnstange mit emem entsptechenden Riteel bzw. einet Vidzahl von Zahnstangen \md ent- 
sprechendo: Ritzel eine Hub- bzw, Senkbewegung ausgefuhtt werden, wobei ebenfalls auf 
eine gleichmafiige Hub- bzw. Senkbewegung zu achten ist, um insbesondere ein Vetkanten 
der Zahnstangen mit den Sitzeki zu vetmeiden. 

10 Bei einer weiteten Ausfuhrungsfotm det etfindungsgemafien Hubvotrtchtung wetden Spin- 
deln, votzugsweise viet Spindeki untethalb det Lastttageplattfotm angeotdnet und die Rotati- 
on det einzelncn Spindeln dutch ein Koppelmittel zueinandet abgestimmt, so eine 
gleichmaCige Hub- bzw. Senkbewegung gewahrleistet wetden kann. 

1 5 Yonichtung zum ttansvetsalen Bewegung 

Um die auf dem Rastaufinahmetnittel angeotdnete Last in den entsptechend^ Lageteinheiten 
einzukigem bzw. auszulagetn, d.h. Last aus einem seididi neben dem Lastaufiiahmemittel 
befindlichen Ott auf das Lastanfriahmemittel zu ttanspotdeten, ist es notwendig eine Vot- 
20 dchtung zut ttansvetsalen Bewegung im Lastaufhahmetnitfcel zu integdeten. 

KrfindungsgetnaB witd auf das Lastaufiiahmemittdl eine hotizontal vetscfaiebbate Biihne an- 
geotdnet; an det teleskopatdg ineinandet gteifende Schubdemente so aiisgestaltet sind, daB 
im Ruhezustand einetsdts eine getinge BaugtoBe vodiegt, und im lastaufnehmendem Zu- 
25 stand andetetsdts beide Sdten des Lastaufoahmemittels gleidietmaOen bedient wetden kon- 
nen. Hietbd ist die statisdie Belastung det Sdiubdemente so in das Lastaufiiahtnemittel ein- 
zuldten, daS auch bd einet maTrimal ausgefahtenen ttansvetsalen Vetsdiiebeeintiditung ein 
zuvedassiget imd sichetet Betdeb gewahtleistet wetden kann. 

30 Votteilhaftetwdse ist die ttansvetsale Vetsdiiebeintichtung aus einet Vidzahl von ineinandet 
vetsdiiebbaten Binzddementen aufgebaut, die unteteinandet jeweib ubet Antriebsdemente 
opetativ miteinandet vetbunden sind, wobdL diese Antriebsdemente zwedanafiigetweise 
Seile, Zugbandet odet andete fotminstabile Antriebsdemente sein konnen. 
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Bd dnet andeten bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemSBen tnmsversalen Ver- 
sdniebednrichtung erfolgt der Anttieb der Einzddemente iiber Zahnstangea und eatspre- 
cheade Ritzdn, wobd die Zahnstangea als bewegHche Elemente vorgesehen sind und uber 
entspredieiide Ritzda angetrieben werden. 

Vortdlhafterwdse ist mit der transvetsalen Veisdiiebedimditung dne sddidie Distanz zu 
iiberbrudcen, die mindestens der Brdte des etfindungsgemaBen Lastaufoabmemittds ent- 
spridit; vottdlhaftervsreise sogar uber dieses MaB hinausgeht - 

Axxetienmgsmittel 

Nadi dem das etfindungsgemaBe Lastaufiiahmemittd dnen Zidort in dner Lageiregaldnhdt 
Oder dner entspredienden Aus-/Einlagerungsdnhdt errdcht hat wird es mil bdden umnit- 

15 tdbar benadibarten Lagertegaldnhdten so uber dn entsprediendes mechauisdies Arretie- 
rungsmittd verbunden, daB ein Aus- und/oder Bnlagem von Lasten, insbesondete schweren 
Lasten moglidi ist, wobd das Lastaufiiabmemittd so mit den jeweiligen Lageiregaldnlid.ten 
zu verbinden ist, daB audi dynamisdie Krafte, wenn audi ungewottt, bdspiekwcise dn 
SdiwiDgen der Last aufgrund beweglidier Me stets aufgenommen werden konnen, da das 

20 erfindungsgemaBe Arretierungsmittd das Lastaufiiahmetnittel wahrend des En- und Ausla- 
gems zuvedassig an die Regaleinlieiten fiziert 

Vortdlhafterweise bestehen die jewdligen Airetierungsnjittel aus zwd kon^lementaren Bau- 
dnbdten, dner ersten Baudnhdt, die an den Lagerr^dnhdten als An ftiahmemit teL voige- 
25 sehen ist und dner zwdten Baudnhdt, die am Lastaufiiahmemittel angeordnet ist 

ErfindungsgemaB wird das Lastaufiaahmemittd mit mindestens zwd, vorzugswdse -der Arre- 
tietmittdn fimett. wobd die Arretiermittd vortdlhafterwdse in entsprediende kkuenartig 
ausgebildete Aufaahmednhdten gesdioben werden, und dort vethatten. Zwedanafiigervsrdse 
30 erfolgt das Aussprdzen der Artetietungsmittd iiber gedgnete Voniditungen wie beispids- 
wdse Zahnstangen und Ritzd, Pneumatik-/Hydraulikdnriditungen odet Sdiwenkvorridi- 
tungen, die dne entsprediende Vetriegdung vomehmen konnen. Bd der Ausgestaltung der 
Arretierungsmittd sind folgende tedmische Randbedingungen zu etfullen: 
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- £adiale Zentxiethilfi^ 
axiale Zenttiethilfe; 
vettikaler Fteiheitsgrad; 
5 - vertdkale Kraftaufiaahme. . 

ErfinduQgsgemaB sind am Lastaufiaahmemittel vier Atretierungsmittel votgesehen, die jeweils 
maximal zudnander beabstandet iind jeweik paarweise syachron vemegelbat ausgestaltet 
sind, um eine Verkantung des Lastaiifhahmemittel zwischeri den Lagettegaleinheitea zu vet- 
10 meiden. 

Eine bevomagte Ausfuhnmgsfomi des etfindungsgemaB Systems witd nachfolgend anhand 
von Zeichnungen nahec edautett. Bs zeigen: 

15 Fig. 1 eine schematische Seitenansicht des erfindimgsgemaBen Regaibediengetats; 

Fig. 2 eine schemadsclie Schnittdatstellung dutch die Anttiebseinheit det Verfahfeinricb- 
tuhg; 

Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellting der Seilspulen aiif det Vetfahreinrichtung; 
Fig. 4 eine schematische Schnittdatstellung dvitch die Vetfahreinrichtung mit Seilspulen tmd 
20 Antriebseinheit; 

Fig. 5 eine Schnittdatstellung dutch die Seitenfuhrung der Verfahteintichtung; 
Fig. 6a eine Schnittdatstellung der Hubvorrichtung; 
Fig. 6b eine Draufsicht der Hubvotrichtung; 

Fig. 7 eine schematische Seitenansicht det etfindungsgemafien Votrichtung zum ttansvetsa- 
25 len Bewegen; 

Fig. 8 eine Seitenansicht und Dtaufsicht det Attetietungsvottichtung; 

Fig. 9 eine schematische Seitenansicht und Schnittdatstellung det Auflaufbtemse. 

Das etfindungsgemaBe Regalbediengerat 1, gemaB Figur 1, zeigt die Vetfahreinrichtung 100 
30 mit dem daruntet an Seilen 141a, 141b hangenden Lastau&iahmemittel 200. Die Vetfahtein- 
tichtung 100 mit schematisch datgesteUtet Steuereinheit 120 ist auf Schienen 164 beweglich 
gelagett, wobei die Schienen 164 in den jeweiligen Regaleinheiten (nicht dargestellt) auf untet- 
schiedlichetL Niveaus angeotdnet sind. 
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Neben den Stahlsdlen 141a bis 141d (141a void 141b sind dargestellt) besteht zwischen det 
Vetfalitdnheit 100 und dem Lastaufiiafamemittd 200 ubet das WinkdmeBsystem ITOa, 170b 
due Vetbindung, wdche mittels fotminstabilet Vetbindungsmittd 171a, 171b exfoIgL 

Um eine gewisse lidite Hohe fik den Transport det Last 50 zu e-fhalten^ sind auf dem Last- 
aufiialimemittd 200 oitsfeste stabattige Vorriditungen 172 angeotdnet, an denea die fotmin- 
stabilen Vetbindungsdemente 171a, 171b unlosbar befestigt sind. 

In dem in Figux 1 dargestellten Zustand det Vetfahtdntiditung 100 void des Lastaufhabme- 
trittt<>1g 200 befindet sidi das Lastaufiiahmemittd 200 beabstandet untetbalb det Vetfabrdn- 
rjrlit^n'g 100, so daB die Aufbuifbremse 150 keine Widcung ent&ltet Wetden die Seilspiden 
142a, 142b betatigt tmd widceln das Seil 141a und 141b weitet als im gezeigten Zustand avi^ 
so vmd die Auflaufbtemse 150 a kl ivi e t t und bd Ettddioi einet gewissen Distanz zwisdien 
dem I rfl ff t^i^firft h^^'^ r"^**'^^ 200 und der Vetfahteintiditung 100 den Antideb det Se^lsp^den 
142a, 142b stoppen. 

FSgat 2 zeigt eine sdiexnadscbe SdmittdatsteUuDg dnet Antriebsdnbeit det Vctfahrdnridi--^r 
tung 100. Det tdlweise datgestdlte ddctiisdie Anttieb 132 ist an ein Getdebe 131 ange-- 
sdilossen und das Antdebsmoment ^mtd aus dem Getdebe 131 mittels Getnebegestange 
133a, 133b auf die Antdd>stadet 165a, 165b gddtet 

VotteiOiafterweise sind die Getnebegeslange 133a, 133b als Katdangestange ausgebildet und 
kdnnea so g^^wisse Nx^eaudififetenzen zwisdien den Sdiienen 164 und den datauf angeotdne- 
ten Antdebsi^dem 165a, 165b ausgleidien. 

Zum Heben und Senken des Lastaufioahmemitteb 200 sind atif der Verfahreinriditang 100 
mindestens zwd Sedlspulenpaare 142a, 142b (142c, 142d nidit gezeigt) angeotdnet, auf denen 
viet Seile 141a, 141b, 141c tmd 141d au^ewidsdt sind. Zweckmafiigetweise sind die Seile 
141a, 141b, 141c vmd 141d imlosbar mit dem Lastaufiiahmemittd 200 vetbunden und die 
Seilspulen 142a, 142b ubet einen Antdeb 144 miteiaandet synchtonisiett sowie die Seilspulen 
142c, 142d ebenfalls iibet einen entsptechenden Antdeb (nicht dargestellt) mitdnandet syn- 
chronisiert. 
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Die ]ewei%en Sdlspulenantdebe werden, wie auch der Antdeb der Verfahreinrichtung 132 
liber die Steuetemheit 120 gesteuert In der Schnittdaxstelluog gemafi Figur 4 ist die Anord- 
nung der Antdebseinheit 130 mit den jeweiligen Komponenten (Anttiebsaggregat 132, Ge- 
5 triebe 131, Getriebegestange 133a, 133b) sowie die Seilspuien 142a, 142b und deren Antdeb 
144 zusatnmen mit der Steuereinheit 120 dargestellt 

In der Detailansicht gemafi Figur 5 ist die sdtliche Fuhrung der Verfahreiaheit ICQ gezeigt, 
die im vorderen und hinteren Bereich. der Verfahreinrichtxing 100 angeordnet ist Zm seitli- 

10 chen Fuhrung weist die Schienenanordnung 164 eine vertikal nach unten fiihrende Schienen- 
leiste 162 auf, an der zwei Fiihrungsrader 161a, 161b anKegen. Diese Fuhrungsrader 161a, 
161b sind fiber entsprechende Walzlager 163 auf BoLzen 166 gelagert, die fiber eia Halte- 
rungsblech 167 mit der Verfahteindchtung 100 verbunden sind. Durch die seidiche Fuhrung 
der Verfahretnrichtung vmd verhinder^ daB die Antdebsrader 165a, 165b, 165c, 165d die 

15 Schienen 164 vedassen oder mit etnzelnen Regaieinheiten kollidieren. 

Die in dem Lastau&ahmemittel 200 integderte Hubvordchtung 210 weist vier Exzenter-- 
scheiben 211a, 211b, 211c und 211d auf, die paarweise jeweils auf Wellen 116, 117 angeord- 
net sind. Zum Antdeb der Wellen 116, 117 wetsen diese jeweils Ritzel 213a, 213b auf, die 
20 mittels Antdebskette 214 miteinander verbunden sind und gemeinsam von dem Antdebsag- 
gregat 212 fiber eine entsprechende Antdebskette 215 angetdeben werden. 

Wird das Antdebsaggregat 212 in Bewegung gesetzt, treibt diese die Antdebskette 215 an, so 
daB die Welle 17 direkt in Rotation versetast wird und zeitgleich fiber die Antdebskette 214 die 
25 Welle 216 in Rotation versetzt Beide Rotationsbewegungen der Wellen 216 und 217 sind 
durch die in Figur 6 dargestellte Anordnung synchronisiert, so daB auch die Rotadonsbewe- 
gung der Exzentetscheiben 211a, 211b, 211c, 21 Id synchron ablaufen. 

Um eine seidiche Fuhrung der Lastttageplattform 219 zu gewahddsten sind an den beiden 
30 gegenfiberliegenden Seiten der Lastttageplattform 219 entsprechende Ffihrungswinkel 218a, 
218b vorgesehen, ZweckmaBigerweise lauft ein trapezformig ausgebildetes Schienenelement, 
welches an der Lastttageplattform 219 angeordnet ist, fiber gemafi Figur 6 dargestellte Ffih- 
mngsrollen 220a, 220b, 220c, 220d die am Rahmen des Lastaufiiahmemittels 200 angeordnet 
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sind, so daB lediglich ein Ftdheitsgcad in vettikalet Riclitung far die Bewegung det Lasttrage- 
plattfojan 219 gegeben ist 

In det gemaB Figur 7 schetnatisch datgestellten Vomchtung 2um ttansv^etsalen Bew^^ 230 
5 sind die Einzeleleineiite 231, 232 und 233 aus Anschaulichkeitsgrikidea auf vetschiedenea 
Niveaus datgestellt und nicht - wie technisch. realisiett - in einet Ebene. 

Die dtd Einzeleleiiiente 231, 232, 233 sind jeweik iiber forminstabile Verbindungselemente 
234 und 235 nnteinander verbunden. Die gemaB Figut 7 dargestellte unterste Ebene, be- 
10 zeichnet ak Einzeleleinent 231, ist auf der Lasttragepladfomi 219 angeotdnet und mit dieset 
f est vetbunden. 

Das Einzelelement 232 liegt innethalb des Einzelelements 231 und ist mit diesem iiber das 
Verbindungselemeat 234 verbunden. Das Einzelelenient 233 liegt innethalb des Einzelele- 
15 ments 232 und ist mit diesem uber das Vetbindungselement 235 verbunden. 

Das Verbindungselement 235 besteht axis zwei Asten, die jeweils an dem Einzelelement 231 
und dem Einzelelement 233 befestigt ist und wkd iiber Umlenkelemente 236, welche an dem 
Einzelelement 232 angeordnet sind virogelenkL Das als Antriebselement ausgebildete Vetbin- 
20 dungselement 234 besteht aus nur einem Ast und verbindet die Einzdelemente 232 imd 231 
miteinander, wobei auch das Vetbindungselement 235 fiber entspcechexide Umlenkelemente 
237 umgelenkt wird, welche an den jeweiligen Ende des Einzelelements 231 angeordnet sind. 

Bd Rotation des Antriebselements 238 in angegebener PfeOrichtung wird das Vcrbindungs- 
25 element 234 ebenfalls in Pfeflrichtung tibet das Umlenkdemeat 237 umgelenkt und iibt dne 
Kraft auf das Einzelelement 232 aus, so daB dieses ebenfialls eine Bewegung in Pfeilrichtung 
aufiaimmt. 

Durch die Bewegxmg des Einzelelements 232 in Pfeilrichtung wird eben£dls das Ved>in- 
30 dungselement 235 iiber die Umlenkelemente 236 gefordert, so daB das Einzelelement 233 
eben&lls eine Bewegung in Pfeilrichtung aufhimmt. Sobald der Antrieb 238 stoppt wird auch 
die jeweilige Transversalbewegung der Einzelelemente 232 und 233 gestoppt und bei der 
Drehrichtungsumkehr des Antriebs 238 eine entgegenlaufige Bewegung der Einzelelemente 
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232, 233 au%eiiommen. ZweckmaBigetweise sind die Vetbindungseleixiente 234, 235 als Ket- 
te ausgebildet. 

Die Attetierungsv^omchtung 250 gemaB Figur 8 zeigt zwei holmattig ausgebildete HLemente 
5 251a, 251b, die an ihtem einen Ende jeweils ein Zahnstangenptofil aufvtreisea und an ihrem 
andeten Bade Attetietungsmittel 253a, 253b, 254 aufweisen, die in entsprechende Attetie- 
n^ngsaufiiabmen 255, die an den Regaleinheiten 2 angeotdnet sind, eingteifen konnen. 

GemaB Figat 8 sind die Aftedetungsmittel aus jeweils zwei pyramiden-stumpfiEomiigen Kor- 
10 pern 253a, 253b ausgebildet, deten vetjiingte Flache ube£ einen zylindetfotmigen Korpet 254 
miteinandet vetbunden sind. Die Mantelflachen der pyramiden-stufflpffottaigen Korpet 253a, 
253b dienen als Zentdethilfe fik die entsptechende AttetLemngsau&abme 255. Bel Bet^ti- 
gong des Anttiebs 252 fiihren die holmatdgen Rletnente 251a, 251b eine entgegengesetzte 
Bewegang aus und spteizen die Attedetungsttiittel 253a, 253b, 254 in die Atcetieningsauf- 
15 nahmen 255, so daB das Lastaufhahtnemittel 200 fotmschliissig mit den so benacbbarten Re- 
galeinheiten 2 (nicht gezeigt) vetbunden ist 

Um den Zeitpunkt det Atredetung erfassen zu konnen, ist det Antdeb 252 beispielsweise 
ttbet eine entsptechende MomentenineBvotdchtung ausgetustet bzw. Sensoten mdden einen 
20 entsptechenden Betuhtungskontakt zwischen Attetictungsaufhabme und zylindetfotmigea 
Kotpet, so daB det Antdeb 252 ein entsptechendes Signal ethalt und ein weitetes Ausspteizen 
det Holme 251a und 251b stoppt 

Figut 9 zeigt die etfindungsgetoaBe Auflaufbtetose 150, die eine Kollision des Lastaufiiah* 
25 metnittels 200 mit det Verfabreinrichtung 100 vediindett. Hietzu ist an geeignetet Stelle auf 
dem Lastaufhahmemittel 200 ein Bolzen 157 angeotdnet, det votziigswdse avif dem Lastauf- 
nahmemittel 200 angeschweifit ist 

Ao£ dem Bolzen 157 ist ein kegelstumpfattiget Kotpet 151 gleitend angeotdnet, wobei eine 
30 Abstiitzung des kegelstumpfTotmigen Kotpets 151 iibet eine Scbtaubenfedet 156 etfolgt, und 
die Beweglicbkeit des kegelstumpffotmigen Kotpets 151 iibet eine Gleitbuchse 153 und einet 
unmittelbat datan angeotdneten Scheibe 155a sichetgestellt witd. 
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Urn ein Losen des kegelstumpffotmigen Kotpets 151 vom Bolzen 157 2u verhindem, ist der 
kegektumpffotmige Korper 151 mit dner Scheibe 155b und einet entsprechenden Mutter 
158 gesichert Benachbart zum kegdstumpfformigeri Kotper 151 ist ein Sensor 159 angeord- 
net, der so ausgerichtet xand ausgebUdet ist, daB eine Vertikalbewegung des kegdstumpffior- 
5 migen Korpers 151 ein entsprediendes Signal auslost, wddies in der Steuerdnlieit verarbeitet 
wild. 

An der Ver&hreindditung 100 ist eine kegdstump£E6rmige Aussparung 152 ausgebildet, de- 
ten Kontur das Komplementar zum kegelstumpfBrmigen Korper 151 ist. Bd einer entspre- 
10 dienden Vertikalbewegung des Lastaufoahmemittels 200 taucht der kegelstumpffomiige 
Korper 151 bd Errddien einer gewissen Distanz zwischen Lastaufiaahmemittd 200 und Ver- 
fehreinriditiing 100 in die kegdstumpfformige Aussparvmg 152 und sdinaiegt sidi an diese 
formsdilussig an. 

15 Durck die Glddagerung des kegelstumpffiormigen Korpers 151 auf dem Boken 157 entsteht 
beim Wdterfuhren der Vertikalbewegung des Lastaufiiahraeroittds 200 dne Scbiebebewe- 
gung auf dem Bolzen 157, entgegen der Federkraft der Sdiraubenfedet 156, so daB der kegd- 
stumpfformige Korper 151 eine Rdativbew^;ung gegenuber dem Sensor 159 ausubt Das 
durdi diese Bewegung des kegelstompfiKrmigen Korpers erzeugte Signal wird in der Steuer- 

20 einhdt 120 verarbdtet und fuhrt zu einem Stoppen dec Sdlspulenanttiebe 144. 

Um bei einem Ausfell des Sensors 159 dennodi dn zuv^edassiges Stoppen der Sdlq>ufenan- 
triebe 144 zu bewirken ist femer ein Sdialtetelement 161 vorgesehen, wddies so an der Ver- 
fehreinriditung 100 aiigeordnet ist, daB bd einer wdteren Vertikalbewegung des Lastaufiiah- 
25 memittek 100 die am Bolzen 157 befindlidie Mutter 158 auf einen Sdialterarm 160 auflauft 
und die dektrisdae Versorgung der Spulenantriebe abrupt unterbridit. 
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Patentanspriiche 

1. Lastaufhahmemittel zxit Verwendiing in einem System zum Bedienen von Lagerein- 
heiten, insbesondere von Hochjtegallagem, mit Mitteln zvim mechanischen Verbinden 
mit einer Regaleinbeit, einet Hubvomchtung und einer darauf angeordneten Vomch- 
tung zum ttansvetsalen Bewegen von Lasten, wobei das Mittel zum Vetbinden mit ei^ 
ner Regaleinbeit einen elekttischen Anttieb mit einem Ritzel aufweist, welche eine 
Zahnstange antteibt und die Zahnstange so angeordnet und ausgebildet ist, das sie bei 
Rotation des Ritzels seitlich aus dem Lastaufioahmemittel ausfibrt und die Zabnstan- 
gen jeweils an ihten iibet das Lastaufiiahmemittel hefausstebenden Enden Mittel auf- 
weisen, die in entsptechende Aufhahmevomchtungen an den Regakinheiten eingtei- 
fen. 

2. Lastaufiiabmemittel nach Anspmcb 1, wobei die Mittel am Ende einer jeden Zabn- 
stange im wesentlichen aus zwei kegelstumpfformigen Kotpem bestehen deren 
jiingere AbschluBflachen iiber einen zylindetfomiigen Kotpet miteinander vetbunden 
sind. 



wo 03/040017 



1/10 



PCT/EP02/12451 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 03/040017 



2/10 



PCT/EP02/12451 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 03/040017 



3/10 



PCT/EP02/12451 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 03/040017 



4/10 



PCT/EP02/12451 




ERSAT2BLATT (REGEL 26) 



wo 03/040017 



5/10 



PCT/EP02/12451 



b.:3.1..1. c 




VXD 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 03/040017 



6/10 



PCT/EP02/12451 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 03/040017 



7/10 



PCT/EP02/12451 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 03/040017 



8/10 



PCT/EP02/12451 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 03/040017 PCT/EP02/12451 

9/10 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 03/040017 



10/10 



PCT/EP02/12451 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



INTEPNATIONAL SEARCH REPORT 



InternatUl^ Application No 

PCT/E? 02/12451 



A. CLASSIFICATION OF jSUBJECT MATTER 

IPC 7 B66F9/07 B65G1/04 



//B66F9/14 



According to {ntemaHonal Patent Classmcalion (IPC) or to both naltonal classlffcatlon and (PC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documenlatlon searched {classificallon system foBowed by dasslficaUon symbols) 

IPC 7 B66F B65G 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent thai such documents are Included In llie fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to dalm No. 



DE 25 53 221 A (DEMAG AG) 
2 June 1977 (1977-06-02) 
page 11 -page 13 
figures 1,5,7-9 

US 4 010 856 A (ANDERSON LEIF PER ROLAND) 
8 March 1977 (1977-03-08) 
column 2, line 1 - line 64 
figures 1,3 

GB 1 242 155 A (MESSNER J S) 
11 August 1971 (1971-08-11) 
the whole document 

DE 42 05 856 A (HAUSHAHN C GMBH CO) 
15 October 1992 (1992-10-15) 
column 3, line 3 -column 4, line 15 
figures 1,4 

-/-- 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are lisled in annex. 



" Special categories of dted documents : 

'A* document defining the general stale of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E' earlier document but published on or after the intemalfona) 

filing date 

■L' documenl which may throw doubts on prtorlly clalm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specifted) 

'O' document refening to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P' document published prior lo the international filing dale but 
later than the priority dale claimed 



*T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

'X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 

'Y' document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being olwlous to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



28 February 2003 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P,B. 5818 Patentlaan 2 
NL~2280 HV Rljswl)k 
Tel (+31-70)340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Dale of mailing of the International search report 



14/03/2003 



Authorized otflcer 



Sheppard, B 



Foim PCT/l3A/aiO (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intcrnot^l^ Application No 

PCT/E? 02/12451 



C.(Continuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " CUallon of document, with indlcatton.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 207 555 A (SHIRAI YOJI) 
4 May 1993 (1993-05-04) 
abstract 

column 3, line 54 -column 4, line 15 
figures 1,5,7 



Form HaTyiSA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

li^^^atlon on patent family members 


lnternati|pis^ Application No 

PCT/n^" 02/12451 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
mGmber(s) 


Publication 
date 



DE 2553221 



02-06-1977 



DE 
FR 
IT 



2553221 Al 
2332948 Al 
1064414 B 



02-06-1977 
24-06-1977 
18-02-1985 



US 4010856 



08-03-1977 BE 



829530 Al 



15-09-1975 



GB 1242155 
DE 4205856 



11-08-1971 



NONE 



15-10-1992 



DE 
DE 



9104542 Ul 
4205856 Al 



04-07-1991 
15-10-1992 



US 5207555 A 04-05-1993 JP 4338006 A 25-11-1992 



Ftm PCT/ISiVStO (patantfamlly mux) (JuV 1982) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internatyp^es Aktenzeichen 

PCT/EP' 02/12451 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES . , 

IPK 7 B66F9/07 86561/04 //B66F9/14 



Nach der Inlernatlonalen Patenlklassifikation (IPK) Oder nach der nattonalen Klassilikation und der tPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (KlassiriKationssysiem und Klassrrikatlonssymbole ) 

IPK 7 B66F B65G 



Recherchierte aber niclit zum MindestprOfstoff gehOrende VerOnentlichungen, sowelt diese unter die recherchlerten Gebtete fallen 



WShrend der internatlonalen Recherche konsulliarte elektronlsche Dalenbank (Name der Datenbank und evU. veiwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategoile* Bezelchnung der Veraffentlichung, sowelt erforderlich unter Anc^be der In Betracht kommenden Tele 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 25 53 221 A (DEMAG AS) 
2. Jun1 1977 (1977-06-02) 

Seite 11 -Seite 13 
AbbUdungen 1,5,7-9 

US 4 010 856 A (ANDERSON LEIF PER ROLAND) 
8. Marz 1977 (1977-03-08) 
Spalte 2, Zeile 1 - Ze1le 64 
Abbildungen 1,3 

GB 1 242 155 A (MESSNER J S) 
11. August 1971 (1971-08-11) 
das ganze Dokument 

DE 42 05 856 A (HAUSHAHN C GMBH CO) 
15. Oktober 1992 (1992-10-15) 
Spalte 3, Zeile 3 -Spalte 4, Zeile 15 
Abbildungen 1,4 

-/- 



)n Weitere Ver&ffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld G zu 
-lU entnehmen 



ID 



Slehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angagebenen \/erdffentlichungen : 
•A' VerOffentlichung. die den allgemelnen Stand derTechnikdefinlert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' dlteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmsidedatum verdffentlicht worden ist 

'L' Ver6ffenlllchung, die geelgnet Ist, einen Priorliaisanspruch zweifelhafl er- 
schelnen zu lassen, oder dutch die das VerOffentlichungsdatum einer 
andaren Im Recherchenberlcht genannten Veratfentlichiing belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefflhrt) 

"O* Veroffentllchung. die sich auf eine mQndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderanderc MaBnahmen bezleht 

■p" Veroffentllchung. die vor dem Internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
denn beanspruchten Prioritatsdatum verdffentiicht worden Ist 



""P Spatere Veroffentllchung. die nacli dem internatlonalen Annnelde datum 
odor dem Priorlt^tsdatum verdffentlicht worden isl und mil der 
Anmeldung nteht koHtdiert, sondern nur zum VerstSndnts des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prtnzlps oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Ver5ffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erflndung 
kann allein aulignind dieser Veroffentllchung nIcht als neu oder auf 
erfinderlscher Tatlgkell beruhend betrachlet werdan 

'Y' Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erflndung 
kann nicht als auf erflnderischer T^tlgkelt beruhend beirachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung mit einer oder mehreren anderan 
VGrSffentiichiinoen dieser Kategorie In Verblndung gebracht wild und 
diese Verblndung fur einen Fachmann naheliegend Ist 

'&* Verdffentlichung, die Milglled derseiben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschlusses der internatlonalen Recherche 



28. Februar 2003 



Absendedatum des Intemallonalan Rechorchenbarichts 



14/03/2003 



Name und Postanschrlft der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2200HV Rijswijk 
Tel (4-31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevollmSlctitigler Bediensteler 

Sheppard, B 



Fofmblall PCT/I8/V210 (Blatt 2) (Jul! 1602) 



INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



InternatUjPSies AMenzelchen 

PCT/EF 02/12451 



Kategorie* 



Bezeichnung der VerCffentlichung. soweit erfordertich unter Angabe der in Betrachl kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 207 555 A (SHIRAI YOJI) 
4. Mai 1993 (1993-05-04) 
Zusammenfassung 

Spalte 3, Zeile 54 -Spalte 4, Zeile 15 
Abbildungen 1,5,7 



Formblail PCT/ISA/210 (Fortsetziing von Blatt 2} <Jtili 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOffenillchungeCZj zur selbenPatentfamllle gehOien 


Intematigj^l^s Aktenzoichen 

PCT/EF 02/12451 


Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
Ver6ffentlichung 


MUgtted(6r} der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentlichung 


DE 2553221 A 


02-06-1977 


DE 


2553221 Al 


02-06-1977 



FR 2332948 Al 24-06-1977 

IT 1064414 B 18-02-1985 



US 4010856 A 08-03-1977 BE 829530 Al 15-09-1975 



GB 1242155 A 11-08-1971 KEINE 



DE 4205856 A 15-10-1992 DE 9104542 Ul 04-07-1991 

DE 4205856 Al 15-10-1992 



US 5207555 A 04-05-1993 JP 4338006 A 25-11-1992 



Formblatt PCT/iSATSIO (Anhsng PatentlamlUe)(Jull 1882) 



